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Laboratorio
para los corazones

Laboratory for hearts

Enla UPBlamedicinaylaingenieria
trabajan de la mano para crear soluciones
que mejoren la vida de quienes sufren

de enfermedades cardiovasculares.

maginese usted que de un momento a otro su corazon deje de producir
las senales eléctricas que impulsan su latido o que haya una falla que no le
permita —como organo de bombeo— generar las contracciones necesarias
para enviar sangre al resto de su cuerpo. Imaginese que, entonces, el boom
boom se detiene y que por ello usted deba ser ingresado en una clinica
donde intentaran salvarlo para evitar que pase a engrosar la cifra de fallecidos
por enfermedades cardiovasculares que representan la principal causa de
muerte en el mundo, segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS,).

Esos médicos que estan alli trataran de encontrar alguna solucion al proble-
ma, segun sea su caso. Si la falla del organo es total, tal vez diran que se ne-
cesita un trasplante cardiaco o, quizas, que lo mas adecuado sea intervenirlo
de forma quirdrgica con un implante vascular para mejorar sus condiciones
de vida. Por eso, a partir de uniones estratégicas de universidades y clinicas
se proponen alternativas para lograr que usted, y otros millones de personas,
puedan tener un tratamiento mas beneficioso para estas enfermedades.

Una de ellas es la Universidad Pontificia Bolivariana, donde los investigadores
del Grupo de Dinamica Cardiovascular del Centro de Bioingenieria —a cargo
del PhD en Cardiologia y postdoctorado en Protesis y Bioimplantes Cardiacos,
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Segun el Ministerio de Salud y Proteccion Social,
en Colombia hay cerca de 2500 personas

que requieren trasplante de algtiin 6rgano;

sin embargo, el niimero de donantes es limitado.

John Bustamante Osorno— ejecutaron un proyecto con
el que se cred un laboratorio de ingenieria de tejidos
en la universidad, en el que se puede experimentar
con diversos biomateriales y asi fabricar y evaluar el
comportamiento de membranas y estructuras para su
uso como implantes en aquellos pacientes con algun
problema en el corazén o en los vasos sanguineos.

Y no es que antes no existieran materiales que tuvieran
esta finalidad terapeutica, pero el problema al que
se quiso enfrentar este grupo, en el que se unieron
los conocimientos de la ingenieria de tejidos y de la
medicina regenerativa, fue el hecho de que, por un lado,
los donantes de drganos son muy pocos en comparacion
con el numero de personas que requieren un implantey,
por otra parte, los que se comercializan en la actualidad,
aunque cumplen con muchas de las funcionalidades
demandadas por el sistema cardiovascular, no son del
todo optimos como sustitutos en el organismo.
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En otras palabras, esos implantes se fabrican con
materiales que, si bien tienen un buen comportamiento
mecanico para contener el flujo sanguineo y adecuarse
a los movimientos del corazon, al ser hechos solo con
polimeros sintéticos, como el teflon o el dacron, carecen
de otros requerimientos funcionales como la conduccion
eléctrica y la capacidad mecanica, por lo que no llenan
todas las necesidades del sistema biologico.

Por eso, en este campo de aplicacion, los ingenieros
y meédicos de la UPB, con su nuevo laboratorio de
ingenieria de tejidos, trabajan en un material que
combine polimeros naturales y sintéticos, de modo
que se mejoren las propiedades del tejido que va a ser
implantado en el cuerpo. Lo novedoso de esta actividad
es que los investigadores experimentan con proteinas
derivadas de la seda, que apenas se empiezan a
introducir para estas aplicaciones médicas.

Aunque la prioridad
paralos investigadores es
el sistema cardiovascular,
el objetivo es que la
aplicacion de estos
materiales cubra también
otros campos como

el neurolégico,
osteomuscular

y el cutaneo.

llustracion: Luz M. Durango Doria
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Es asi como la magister Yuliet Montoya Osorio,
candidata a doctora en Ciencias Médicas, afirma
que desde el grupo de investigacion se trabaja con
varias proteinas con el fin de elaborar materiales que,
segun se ha demostrado en pruebas in vitro, pueden
ser biocompatibles con el organismo, ademas de
facilitar que en el tejido fabricado proliferen células
del paciente trasplantado, que se incorporen en la
estructura del organo de mejor manera que con los
implantes comerciales; ademas, se verifica que no
sean toxicos y que cuenten con buenas propiedades
mecanicas como la resistencia al flujo sanguineo.

Con estos desarrollos, el grupo espera que, dentro

de unos anos, con el acopio de conocimientos vy

experiencias, sea posible que estas estructuras y  El proyecto les posibilita a los ingenieros
tejidos puedan implantarse en las personas como  ap nanotecnologia, quimicos, textiles
sustitutos dg los tejidos naltlvc’)s que pres.enten fall.as. y mecanicos de la UPB ampliar surango
lo que contribuye a la mejoria de la calidad de vida L. K L
de quienes sufren enfermedades cardiovasculares, d€acciony aplicar sus conocimientos

concluye el médico lider del proyecto, John enlaingenieriade tejidos parausobiomeédico.
Bustamante Osorno.

Nombre del proyecto: Desarrollo de un nanosistema polimérico conductor para intervenir patrones tisulares
en el sistema excito-conductor como terapia a los bloqueos cardiacos, evaluacion sobre modelos in vitro de

. cocultivos de celulas cardiacas
Fl Cha Palabras clave: Implantes vasculares; Celularizacion; Biomateriales; Biocompatibilidad
técnica Grupo de investigacion: Grupo de Dinamica Cardiovascular - Centro de Bioingenieria
Escuelas: Ciencias de la Salud e Ingenierias / Seccional: Medellin
Lider del proyecto: John Bustamante Osorno
Correo electronico: john.bustamante@upb.edu.co
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