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Un experlmento de la an'tlguédad narrado
enla Bﬂ_aha enseinia, a laluz d'e ilby,
p051b111dades parala mgeme’;la verde

yel mane]q de matenal'esi- ..,.

uando Moisés bajo del monte Sinai, después de recibir
las tablas de la ley por parte de Dios, se encontrd con una escena
que lo enfurecio: los israelitas, a quienes Yahve habia sacado de su
esclavitud en Egipto y se dirigian a la tierra prometida, durante su
ausencia, habian fundido el oro que traian consigo y fabricaron con
él un becerro para adorarlo como dios. Ante la idolatria, Moisés,
lleno de ira, rompio las tablas y se dirigio al becerro para quemarlo,
molerlo y disolverlo en agua para darle de beber al pueblo como
signo de castigo por su pecado.

antiago Burbano Oro co 4 Este episodio cqmpleto, narrado en el capitulo 32, versiculos 15 al

5. rbano@upb.edu.co '+ 24, dellibro del Exodo en la Biblia, ha sido objeto no solo de exege-
} sis teoldgica, sino tambien de analisis desde el punto de vista de la
ingenieria de materiales y la nanotecnologia. ¢Es realmente verosi-
mily posible este relato?, ;pudo Moisés, con los pasos descritos en
eltexto, manipular de esa manera el oro? Y, en caso de que si, ;quée
puede aportar al conocimiento cientifico de la actualidad?
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En la literatura biblica mas reciente al respecto, del afno 1994, el autor Da-

vid Frankel establecia que el fragmento era impreciso y que los pasos no Los israelitas conocian el
correspondian a un proceso plausible, opinion compartida por comentarios trabajo con oro '
biblicos posteriores. Fue sobre esta premisa que los investigadores Piedad por influencia egipcia,

Ganan Rojo y Emigdio Mendoza Fandifio, del Grupo de Investigacion sobre .
Nuevos Materiales de la Escuela de Ingenierias de la UPB, se vincularon con una de las primeras
elinvestigador del Grupo Teologia. Religion y Cultura de la Escuela de Teo-  Civilizaciones en tratar este
logia, Filosofia y Humanidades, presbitero Tarcisio Gaitan Bricefo, para de material, pues su territorio
n}ngo Cl.Jestlonar’ l.a ver05|m|l|tuq dgl procedlmlentg “Siuno hace una lectura era una ruta natural entre
rapida, sin una critica desde lo técnico, parece posible. Pero al detenerse so-
bre la dificultad de fundir un metal en una hoguera, tratar de molerlo cuando
normalmente se deforma, o dispersarlo en agua cuando tiende a asentarse,
ahi aparece la duda’, explica el profesor Mendoza. Por eso, la solucion fue
llevar este experimento de mas de 4000 anos de antigliedad a los laborato-
rios de la Universidad.

Egipto y Mesopotamia.

llustracion: Mary Perez Mendoza

Del desierto al laboratorio

El equipo de investigadores, después de una revision bibliografica para co-
nocer la tradicion orfebre de los judios de entonces y de los pueblos con
los cuales pudieron estar en contacto, determinaron cuales caracteristicas
tecnologicas habia en el momento y qué tipo de oro podrian poseer con el
fin de hacer el experimento lo mas fiel posible al relato.

Moisés tomo el becerroy lo puso al fuego, seguramente en una hoguera con
madera que tenian al alcance, hasta que este llego al punto de fusion, que
en el oro es de mas de 1064 °C. El equipo, por su parte, tomd unas joyas de
oro recicladas de cadenas, pues la fuente de oro empleada para elaborar el
becerro, segun el texto del Exodo 32, versiculos 2 al 3, correspondia a joyas
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recolectadas entre la poblacion, las pusieron en un crisol y limpiaron el recipiente con agua que fueron enfras-
adicionaron madera. Luego, el sistema fue introducido en cando y analizando en el microscopio. Verificaron

una mufla (pequefio horno para la coccion de ciertos mate- que el tamano y forma de las laminillas permitia
riales ceramicos y metales) para simular el primer verbo del que quedaran en suspension y no se asentaran, y
relato biblico: quemar. Después de una noche de expecta- se hallaron concentraciones de oro de entre 70 %y

tiva el resultado fue positivo: el oro se habia fundido por el 85 %, con lo cual confirmaron que el procedimiento
calor de la madera vy, tras enfriarse, tenian un material con narrado en la Sagrada Escritura era correcto y posi-
impurezas y porosidad generadas por los gases formados ble desde el punto de vista técnico tal cual estaba
durante el proceso térmico. escrito, replanteando asi la ultima tesis propuesta
por Frankel.

Luego, Moisés molid el becerro ya fundido hasta obtener
pequenas particulas. Los investigadores fabricaron un tipo
de molino primitivo en el que una piedra se frota contra otra
para generar la friccion, y fue alli que se desgarro el material
el cual, por las porosidades e impurezas, se pudo fragmen-
tar de manera mas sencilla.

Los principios de la ingenieria verde
son, entre otros, bajo consumo de
energia, poco impacto ambiental,

Al final, Moisés lo esparcio en agua y lo dio de beber a los proteccion de la salud humana,

israelitas. En el laboratorio, tras ver que se habian logrado soluciones innovadoras para

obtener particulas casi nanomeétricas despues de la molien- v ene R
da (una nanoparticula se considera a partir de los 100 nano- la sostenibilidad y ba]os costos.

metros hasta 1 nandmetro en alguna de sus dimensiones),

7

El crisol contiene las joyas de oro y madera. En el microscopio se observo la presencia del oro junto
con impurezas del recipiente y la madera.

s

La mufla calienta la madera que, a su vez, derrite el oro. La solucion obtenida tiene concentraciones de oro
entreel 70 %y 85 %.
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Un aporte a la ingenieria desde el pasado

En nanotecnologia existen dos tipos de procedimientos para obtener parti-
culas o estructuras de ese tamano: el primero, bottom-up, que consiste en
ir juntando capas de moléculas y particulas nanométricas hasta obtener las
dimensiones deseadas. Esta sintesis conlleva procesos quimicos que suelen
tener mayor impacto ambiental. El otro procedimiento es el caso del proceso
narrado, top-down, el cual se hace a la inversa, partiendo de una composi-
cion mas grande y, mediante técnicas mecanicas, fisicas, reducirlo al tamano
adecuado.

Asi, la investigacion permitio concluir no solo que la Biblia puede ser una
fuente de inspiracion técnica para procesos de ingenieria actuales, sino ade-
mas que el método alli descrito esta alineado con los principios actuales de
la ingenieria verde: demanda poco consumo energetico, se puede llevar a
cabo con materiales de bajo costo y biocompatibles, y reduce el impacto
ambiental al tratarse de una practica limpia y accesible, elementos que po-
drian ser utilizados incluso en procesos a escala industrial.

‘Las subespecializaciones nos alejan cada vez mas, nos aislan, y a veces
parece imposible un didlogo entre ciencias duras y blandas, pero un
trabajo como este demuestra que si se puede y resalta el valor de la
interdisciplinariedad’, concluye el padre Gaitan.

Investigadores (de izquierda a derecha): Tarcisio Gaitan Briceno,
Piedad Ganan Rojo y Emigdio Mendoza Fandino.

de los materiales.

Asi luce el ‘becerro de oro' después
de la fusion y enfriamiento.

Los detalles tecnicos de los
resultados de esta investigacion
fueron publicados en la revista
cientifica internacional
Verbum et Ecclesia.

Nombre del proyecto: La destruccion del becerro de oro (Ex 32,20): una perspectiva desde la ciencia

Palabras clave: Interdisciplinariedad; Materiales; Teologia; Ingenieria verde; Oro.

F Z C h a Grupo (s) de Investigacion: Teologia, Religion y Cultura, y Nuevos Materiales.

te'cnl'ca Escuela: Teologia, Filosofia y Humanidades, e Ingenierias.
Seccional: Medellin.

Lider del proyecto: Piedad Ganan Rojo.
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