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Biomateriales

que imitan los tejidos
naturales del corazon

Biomaterials that mimic the heart’s natural tissues

Investigacion que busca, por medio de
estructuras bioactivas, mejorar el bombeo
cardiaco necesario para una buena
irrigacion sanguinea.

esde que Galeno (200-129 a.C.) afirmara que las
arterias contenian sangre y no aire como se creia, muchos
medicos a través de la historia, algunos de ellos incom-
prendidos por sus contemporaneos, dedicaron parte de su
vida al estudio de la circulacion de la sangre. Con los avan-
ces en el conocimiento de la funcidn circulatoria, es sabido
que la irrigacion sanguinea es fundamental para proveer
nutrientes y oxigeno suficiente a todo el organismo. Pero,
este proceso puede interrumpirse, por ejemplo, cuando la
bomba cardiaca sufre de alguna lesion que le impide con-
traerse de forma adecuada. Es decir, sobreviene una falla
en el bombeo, y el suministro de sangre no se lleva a cabo
coherentemente con las demandas del organismo.
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Con elinterés de encontrar una posibilidad de mejorar ese proceso natural,
por medio de estructuras bioactivas, conocidas en este proyecto como
implantes electromecanicos, y para restablecer dichas funciones, el Grupo
Procedimientos de Dinamica Cardiovascular de la Universidad Pontificia Bolivariana, bajo

. . e la direccion del MD, Ph.D., John Bustamante Osorno, y la codireccion de
expenm.entales ":l vitro la Ph.D., Yuliet Montoya Osorio, trabaja en la ingenieria de tejidos que
y ex vivo con cé€lulas busca desarrollar materiales biomimeéticos que faciliten la conectividad y

cardiacas y corazén contractilidad de la pared del corazén.
aislado, con miras ’
alm e]- oramiento Evaluacion del comportamiento del implante en modelos experimentales I’
dela calidad de vida Los investigadores analizan el comportamiento de los nuevos tejidos "
delos pacientes. empleando dos métodos, a saber, experimentaciones in vitro y ex vivo. El f

primero de estos se refiere a los trabajos que se realizan en montajes en
el laboratorio con células cardiacas aisladas. El segundo, a pruebas con
corazones aislados, extraidos del modelo animal.
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https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000431117&lang=es
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001522232
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Desarrollo de biomateriales
que permiten la
regeneracion celular

y funcionalidad de tejidos
afectados por accidentes
cardiovasculares.

Adriana Restrepo Osorio estudia las fibras naturales.
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Fibroina de seda

Parche cardiaco

Ilustracion: Valentina Lambrano Ramirez

Impacto de esta problematica en la salud publica

Es preciso recordar que, segun la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), las enfermedades cardiovasculares
son la principal causa de muerte en el contexto inter-
nacional, y de acuerdo con el Ministerio de Salud y Pro-
teccion Social, en Colombia, a partir de la década de
los ochenta, estas enfermedades ocupan los primeros
puestos en la lista de las principales causas de morbi-
mortalidad para el pais. Otra razon de mas para investi-
gary proponer soluciones que mejoren las perspectivas
de dichas patologias.

Andamios o microarquitecturas para la recuperacion
de la funcion cardiaca

La busqueda de materiales que puedan emular el
comportamiento de los tejidos naturales ha llevado a los
investigadores del Grupo de Dinamica Cardiovascular a
experimentar con un material conocido como fibroina
de seda, llamado asi por ser derivado de la seda natural
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Los investigadores Wilson Agudelo Catano, Yuliet Montoya Osorio
y John Bustamante Osorno hacen parte del equipo que adelanta este estudio.

La Universidad, como
ente de generacion
de conocimiento, aporta
enlasoluciénaun
problema real de salud
publica en nuestro pais
y en el mundo.

y que demuestra ser biocompatible, exhibir buena conductividad, ademas de
permitir el crecimiento celular y la regeneracion del tejido afectado. Cumple
asi el papel de los conocidos andamios bioactivos, téermino del area de
la ingenieria de tejidos que se refiere al desarrollo de distintas matrices o
soportes con los propositos de ser celularizados en un entorno biologico.

Los avances en esta investigacion, ademas de encontrar un material resistente,
estable, que no genere rechazo por parte del organismo humano, que ayude a
la regeneracion del tejido en el miocardio y con propiedades electromecanicas,
dan cuenta de un aporte significativo para las alteraciones de contractibilidad
derivadas de algunas enfermedades cardiacas. Se abre asi la posibilidad de crear
biomateriales capaces de suplir funciones de los tejidos lesionados, dirigidos
hacia nuevas terapias conducentes al manejo de la falla cardiaca derivadas
de alteraciones biomecanicas y bioeléctricas, como principal aplicacion de Conozca aqui la experiencia
este trabajo, con miras a disminuir las altas cifras de morbimortalidad y las de trabajo de estos investigadores
consecuencias sociales y econdmicas que ellas implican. con el Programa Ondas

Nombre del proyecto: Desarrollo de un biocompuesto polimérico activo con propiedades electromecanicas
para intervenir alteraciones de contractibilidad cardiaca derivadas de zonas isquémicas: evaluacion
estructural y funcional en modelos in vitro y ex vivo - PTE parche cardiaco
FlCha (Minciencias Contrato 836-2019, codigo 121084467592)

M S Palabras clave: Estructuras bioactivas; Biomateriales; In vitro; Ex vivo, Fibroina de seda; Andamios bioactivos
tecnlca Grupos de investigacion: G.l. de Dinamica Cardiovascular, G. |. sobre Nuevos Materiales.
Escuela: Ciencias de la Salud
Lider del proyecto: John Bustamante Osorno
Correo electronico: john bustamante@upb.edu.co
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https://www.upb.edu.co/es/investigacion/nuestro-sistema/grupos/grupo-investigaciones-dinamica-cardiovascular-medellin#:~:text=Tiene%20como%20misi%C3%B3n%20proveer%20a,la%20formaci%C3%B3n%20de%20nuevos%20profesionales.
https://www.upb.edu.co/es/investigacion/nuestro-sistema/grupos/grupo-investigaciones-nuevos-materiales-medellin



