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Resumen

Los materiales, los procesos constructivos y los
elementos de soporte estructural, son un instrumento
del pensamiento para la composicién de la forma, la
delimitacién del espacio, la relacién con el entorno y el
bienestar habitacional en un proyecto de arquitectura.

Entender el trabajo de los materiales y los sistemas,
es un camino para concebir el espacio y su relaciéon
con el entorno. El disefio estructural, las soluciones
constructivas, el espacio habitable y el bienestar humano
son componentes inseparables en la arquitectura.

Una vocacién técnica y social en los proyectos de
investigacion permite crear, innovar y aportar nuevos
conocimientos. La conviccién por hacer posibles los
suefios mantiene la esperanza de seguir produciendo
nuevas soluciones. El problema técnico no es una
condicién instrumental. Es un asunto de pensamiento
que vincula lo estético, lo emocional y lo simbélico.

Palabras clave: materiales, disefio arquitecténico y
técnico, calidad ambiental.
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Abstract

The materials, construction processes and structure,
are an instrument of thought to the design of the
shape, the limits of space, the relationship with the
environment and comfort in an architectural project.

Understanding the work of materials and systems,
is a way to design the space and its relationship with
the environment. The structural design, construction,
space and comfort, are inseparable components in the
architecture.

An emphasis on technical and social research projects
can create, innovate, to generate new knowledge. There
is hope to continue producing new solutions. The
technical problem is not an instrumental condition. It
is a matter of thinking, which joins the aesthetic, the
emotional and symbolic.

Key words: materials, architectural and technical
design, environmental quality.
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El hombre, el espacio habitable y las

técnicas constructivas

Los materiales, los procesos constructivos y los elementos
de soporte estructural, constituyen un instrumento del
pensamiento y de la composicién formal y habitacional

del proyecto de arquitectura.

Los conceptos fisicos bédsicos deben ser comprendidos,
asimilados e interiorizados por completo si se quiere
integrar de manera eficaz la estructura, la materialidad
y el diseno arquitectdnico (1). Entender la manera en
que los materiales y los sistemas trabajan en un espacio
arquitectdénico, es el camino para la comprensién
adecuada de las técnicas constructivas y estructurales.
El disefio estructural y la comprensién de la mecdnica
de los materiales en la arquitectura, es una calle de dos
sentidos que toma elementos de la forma y del espacio

hasta lograr la mejor sintesis (2).

El disefio estructural, las técnicas constructivas, el espacio
habitable y el bienestar humano son componentes
inseparables en la arquitectura. Durante siglos, el
arquitecto servia como maestro constructor e ingeniero de
los proyectos al disefiar también la estructura de soporte

como una parte integral del edificio.

Los sistemas estructurales tradicionales evolucionaron
con lentitud y se podfan dimensionar y construir con
base en la experiencia acumulada de proyectos previos
similares. Anos después, la Revolucién Industrial
condujo a que los edificios se construyeran mds grandes
y complejos. Desde entonces, se comenzaron a disefiar
mids altos (gracias a sistemas de porticos, elevadores y
suministros de agua por presién) y mds amplios (debido
alaincursion de la viga de acero y del hormigén armado,
a la ventilacién mecdnica y a la aparicién de los sistemas
de iluminacién eléctrica). Esto incrementd la complejidad
constructiva de tal manera, que ya no era posible asignar
la responsabilidad de estos trabajos técnicos a un solo
profesional. En lugar de ello, la funcién del arquitecto
evoluciond a la de un lider de equipo de diseno, asistido

por consultores técnicos especializados (3).
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Para preservar el papel de lider entre los profesionales
que conforman el equipo de concepcién del proyecto
arquitectdnico, estructural, bioclimdtico y técnico,
y para mantener el control del disefio en general, es
indispensable que el arquitecto entienda conceptualmente
estas disciplinas técnicas y sepa dimensionar la proporcién
de su participacién en los disefios del proyecto. En primer
lugar, porque su comprensién permite que el arquitecto
se comunique mejor con los asesores y disenadores
estructurales, hidrosanitarios, eléctricos y de otras
instalaciones. En segundo lugar, porque permite que el
arquitecto interprete cada una de las recomendaciones
técnicas de los consultores dentro del contexto del
proyecto, preservando el control del disefio y la calidad
del espacio habitable. Y por tltimo, porque hace posible
que el disenador considere asuntos técnicos durante las

primeras etapas del disefio (4).

Es compromiso del arquitecto que ejerce la profesién
desde el disefio de edificios y espacios urbanos, el
conocimiento de las técnicas y de los materiales que
utilizard para la expresion arquitectdnica de sus formas

y de sus espacios habitables.
Arte y técnica

“La tecnologfa de la construccién es una ciencia, pero su

préctica es un arte” (5).

El arquitecto concibe el proyecto desde la forma, desde la
respuesta al medio ambiente, desde el compromiso con
el uso humano, y desde su calidad material y estructural.
Los elementos utilizados para la construccién deben
concebirse desde el disefio mismo, ain cuando no
existan industrialmente. Nuevos desarrollos técnicos y
materiales, generalmente obedecen a requerimientos
del diseno arquitectdnico y a respuestas planteadas por
el arquitecto. Posteriormente la industria los desarrolla
y los comercializa con su interés natural de obtener de

ellos provechos econémicos.

En el rol del arquitecto investigador, que propone

nuevos desarrollos técnicos, nuevos materiales y nuevas



aplicaciones de materiales estos para la construccién de sus
proyectos, se encuentran aspectos de innovacion, aportes
para nuevos desarrollos industriales, con aplicacién a la

construccién de proyectos de arquitectura.

La formacién académica y profesional en las escuelas
de arquitectura, mds alld de la capacitacién en aspectos
técnicos y de disefio, se debe orientar a la construccién de
un método de estudio y de trabajo en el que la creacién
de nuevos espacios se vincule con la propuesta de nuevos
materiales, nuevos sistemas de construccidn, calidad
ambiental en el espacio habitado y consolidacién de un
método de proyectacién desde la investigacién, como
insumo bdsico para los nuevos aportes conceptuales de

la arquitectura.

La academia y la formacién
investigativa y profesional

No es suficiente estudiar todas las teorfas de resistencia
de materiales y sus métodos de célculo. Es necesario
aprender de todos los experimentos y detalles hasta que
el conocimiento técnico se vuelva completamente familiar
en una forma natural e intuitiva, con todos los fenémenos

del esfuerzo y la deformacién (6).

El proceso de visualizar o concebir una estructura es
un arte. Bdsicamente es motivado por una experiencia
interna, por una intuicién. Nunca es sélo el resultado del

razonamiento deductivo (7).

Cada contexto debe necesariamente producir una
arquitectura que incorpore principios técnicos y
condiciones ambientales locales con variantes a los
modelos originales. Parte de la historia de la arquitectura
de nuestro medio se constituye de una lectura previa sobre
cémo las técnicas de construccién fueron adoptadas,
apropiadas y desarrolladas de acuerdo con las posibilidades
econdmicas y sociales de cada regién. Los procesos
investigativos retoman la esencia de las tradiciones
técnicas y constructivas, y las mejoran, generando nuevos

sistemas e innovaciones tecnoldgicas.
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La formacién académica y
los procesos investigativos

Una vocacién téenica y social en los proyectos de
investigaciéon permite crear, innovar, aportar nuevos
conocimientos. La conviccién por hacer posibles los
suefios mantiene la esperanza de seguir produciendo

nuevas soluciones a una sociedad que las necesita.

El diseno y la construccién sostenible comprenden
muchos saberes de manera simultdnea. Conocimientos
cientificos e inclinaciones estéticas se ligan en un solo
concepto: el pensamiento técnico y la materializacién

del proyecto arquitectdnico.

La educacién académica con un énfasis técnico e
investigativo, permite el desarrollo de nuevos proyectos
y la formacién de profesionales con nuevos criterios.
El arquitecto aprende con lo que hace, y desde la
academia y el ejercicio profesional se comparten nuevos

conocimientos.

La investigacién en la formacién académica es el espacio
para la experimentacidn, para la duda, para la exploracién
material, es el lugar de estudio, de trabajo y de relacién
entre la arquitectura y su capacidad de ser construida, de
ser pensada, de ser habitada desde principios de calidad

y bienestar.

El problema técnico no es una condicién instrumental,
es un asunto de pensamiento, que vincula lo estético,
lo emocional y lo simbdlico. Es el reto de superar la

resistencia a la innovacién.

Es posible pensar en otras soluciones que consideren
la relacién de la arquitectura con el medio ambiente,
con la economia de recursos, con la innovacién y con el

bienestar de las personas que la habitan.

Ser arquitecto es, en esencia, ser un creador y un
productor de nuevos conocimientos para que las personas

vivan mejor

Volumen XII, 2009 [@118J§147



Universitas Cientifica

1. Bio Colegio para la Educacién Bdsica Primaria. Proyecto de Titulacién Académica desarrollado en el LEET por el estudiante Sebastidn
Vallejo Palacio, publicado en la Revista Hito nimero 22, abril de 2008.

|

2. Desarrollo de Elementos Estructurales y No Estructurales

en Tableros Aglomerados de Madera (DTMA). Investigacion
desarrollada por el LEET con las empresas C.I. Maderinsa,
Tablemac, Interquim, el Centro de Desarrollo Tecnolégico CIDICO
y el Instituto Colombiano de Ciencia y Tecnologia Colciencias.

3. Investigacién sobre Mampuestos en Particulas Aglomeradas
de Madera MAPAM, desarrollada en el LEET por el Arquitecto
Gustavo Restrepo Lalinde.

Volumen XTI, 2009 [€118J§148



Articulos libres

4y 5. Membranas en Hormigén Reforzadas con Fibras Sintéticas. Investigacién desarrollada en el LEET con la Compafia de Empaques.

Bibliografia

1. MOORE, Fuller. (2000). Comprensién de las Estructuras en Arquitectura. Ciudad de México, 285 péginas.
ALLEN, Edward. IANO, Joseph. Fundamentals of Building Construction: Materials and Methods.
MOORE, Fuller. (2000). Op. Cit. Pdgina xiii.

Idem.

RAREE O

MALES, Roderick. BARRETT, Peter. Practice Management: New perspectives for the construction professional. ISBN 0442314558 (0-442-
31455-8)

6. TORROJA, Eduardo. Citado por MOORE, Fuller. Comprensién de las Estructuras en Arquitectura. Ciudad de México, 285 pdginas.
7. TORROJA, Eduardo. Citado por MOORE, Fuller. Op Cit. Pdgina 12.

Volumen XII, 2009 [@118J§149



