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Mucho vuela el viento,
pero mas el pensamiento

' a Por: Olga Marcela Echeverri Farley / marcela.echeverri@upb.edu.co | ._l -

E s posible obtener energia eléctrica a partir del aire
en movimiento y la UPB es pionera en el disefio de
soluciones que satisfacen las necesidades actuales sin

Todas las semillas comprometer los recursos de las futuras generaciones.

sonla promesa de a|80 Muestra de ello es el disefio del aerogenerador de baja

y en este caso en pa rticular potencia o turbina edlica que convierte la fuerza del aire

., en electricidad por medio de unas palas que capturan

loson para la generacion el viento y van conectadas a un alternador eléctrico. Es

(o [=) energfa ||mp|a v soluciones considerado de baja potencia porque tiene un tamafio

16 . cercano a los 2 metros y una capacidad de conversién
tecnologicas e innovadoras. inferior a 100 kilo vatios.

Imagine un aerogenerador capaz de suministrar
potencia para encender 10 bombillos incandescentes
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Estudio de trayectoria de particulas de humo sobre la superficie de la semilla Triplaris. Foto: Julidn Sierra Pérez, investigador.

(tradicionales) o para 40 bombillos
ahorradores, para 4 televisores (250
W cada uno), o para 2 licuadoras de
mediana potencia (400 W).

César Nieto Londofo, Julidn Sierra
Pérez, Juan Guillermo Garcia Navarro
y Andrés Felipe Tabares Franco, de
los grupos de investigacién en Energia
y Termodindmica e investigacién
en Ingenierfa Aeroespacial, son los
creadores del aerogenerador, una
solucién que suministra electricidad
para la iluminacién de viviendas
en sectores urbanos y rurales y se
convierte en un disefio novedoso y
diferente a los demas dispositivos que
se encuentran en el mercado, ya que
transforma eficientemente la energia
del viento en energia eléctrica y se
diferencia con los que existen hoy en
el mundo porque amplia el rango de
eficiencia que oscila entre el 20% vy el
35% a un 45% con nuevas tecnologias
y metodologias de disefio.

Los grupos de investigacion vinculados al proyecto
se consolidan como referentes para el disefo
de este tipo de sistemas y la aplicacion
de las herramientas de andlisis y disefio empleadas.

¢Como surgio laideay como se llegd al prototipo?

La idea surgié de la observacién del movimiento que realiza la semilla
Triplaris, que brota del 4rbol de la familia polygonacea o también conocido
con los nombres vara santa, hormiguero, guacamayo y tekuma (Arawak).
Este 4rbol tropical es abundante en Colombia y otros paises como Puerto
Rico y Brasil y en la actualidad no tiene uso comercial, sélo es empleado, en
la mayorfa de los casos, como 4rbol ornamental puesto que, cuando florece,
presenta un color rojizo muy llamativo.

La idea se materializé posteriormente, cuando se hizo una evaluacién de la
forma en la que la Triplaris se dispersa, pues se concluyé que al madurar, sus
frutos se desprenden del gajo y caen al suelo con un movimiento auto rotante
que les posibilita desplazarse a zonas mas alejadas de los arboles con gran
velocidad y germinar en ambientes con mejores condiciones de luz y humedad.
Con estas conclusiones, se caracterizé el movimiento y comportamiento de
la semilla con el viento para estimar su potencial y aplicacién en el posible
desarrollo de productos tecnolégicos que se inspiraran en su forma.
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M uc h © WUIE | a el \/I e ﬂto, La, ‘C(?nﬁguaaci(’m curvada de las palas, permite una transicién
pero mas el pensamiento '

_ \
: Tamafio cercano a los 2 metros
Todas las semillas son la promesa de algo y en este caso 4
en particular lo son para la generacion de energia limpia

y soluciones tecnoldgicas e innovadoras.

4 \
Primer estudio \ D)
experimental de 7Ili 7 '

la semilla.

Alta Guajira

Semilla Triplaris
Segunda C

caracterizacién, Zonas de Colombia ideales

se anahzar} enel Kpara el funcionamiento
tinel de viento.

Bolivar
Atlantico

AEROGENERADOR

Promedio vida util
15 a 20 afos
G Capacidad de generacién inferior a 100 kW
Podria suministrar potencia para...
I 2 licuadoras de mediana potencia 400 W/

del aerogenerador
bioinsipirado.

4 televisores de 250 W

10 bombillos incandescentes tradicionales de 100 W cada uno

Se fabrica el | 40 bombillos ahorradores de 25 W cada uno
primer prototipo
del aerogenerador.

Equivaldria a

T

\\ Tabla Comparaclo’n Tluminacién de dos viviendas
(

Potencia | Didmetro | Velocidad | Eficiencia )

Fabricante Modelo (kW) = (m/s) (%)
Fabricacién Windpower Enertec Whisper 200 1 3 11,6 14.8
prototipo dos. Fortis Passaat 1,4 3,1 16 1.39
Bergey 1500 115 32 12,5 15.59
Proven Proven 2,5 2,5 3,5 12 24.55
African Wind Power AWP3,6 2,0 3,6 12 8.35
TechnoSpin TSB 2000 2 3 12 26.73
Mejor d?se‘mpcﬁo TechnoSpin TSB 5000 5 3 27.88
R o \ Generador edlico semilla | WINDSEED-01 | 5 3,5 12 423 )

Se radica solicitud de patente

Fuente: Trabajo de grado de Juan Guillermo Garcfa, investigador del proyecto.
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Fotos: Yuli Vanessa Aguirre

Investigadores: Juan Guillermo Garcfa Navarro, César Nieto
Londofo, lider del proyecto, y Andrés Felipe Tabares Franco.

Los estudios incluyeron simulaciones numéricas y
experimentacién en el ttnel de viento de la UPB, que
permitieron simular la geometrfa sin necesidad de
fabricar prototipos costosos que incrementan los tiempos
de ejecucion.

Después de hacer los estudios de caracterizacién, se
obtuvieron resultados para analizar el movimiento de
las semillas auto rotantes con diversas condiciones de
operaciéon. Los anélisis revelaron el comportamiento
detallado e interaccién de los frutos con el aire, lo que
permite hacer una proyeccién del uso de la geometria
caracteristica de éstas para el desarrollo de un
aerogenerador de baja potencia.

Al examinar los resultados sobre los principios de
operacion de las semillas, se propusieron algunos cambios
para mejorar el comportamiento del aerogenerador en
condiciones de operacién caracteristicas para este tipo de
sistemas, se mostré un nivel de eficiencia para conversién
de energia mayor, respecto a los dispositivos comerciales
que se encuentran hoy en el mercado.

A la fecha de la publicacién del articulo, la UPB ya tiene
radicada una solicitud de patente como resultado de este
proyecto que da cuenta de la novedad del producto. En
términos generales, las palas del aerogenerador disefiado
presentan una configuracién para maximizar el 4rea
de captura e incrementar la captacién de la energia
disponible en el viento (energia cinética), sin necesidad
de usar un sistema de mayor didmetro en relacién con
dispositivos de igual capacidad que se encuentran
disponibles. La configuracién curvada de las palas facilita
una transicién m4s suave de viento sobre la geometria de
la misma y se reducen los efectos que afectan la eficiencia
del sistema.

Articulos de Divulgacién Cientifica

Foto: cortesia del grupo de investigacién.

El aerogenerador funciona con velocidades
del viento menores y produce niveles
de potencia mayor que los dispositivos
instalados en la actualidad.

Ficha técnica

Nombre del proyecto: Desarrollo
de aerogenerador de baja potencia

Palabras clave: Energia renovable; Eficiencia
energética; Aerogenerador
Grupo(s) de Investigacién: Energia y Termodindmica
e Investigacién en Ingenierfa Aeroespacial
Escuela: Ingenierias
Lider del proyecto: César Nieto Londofio
Correo electrénico: cesar.nieto@upb.edu.co
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