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R etomando la expresién que se le atribuye a Santo

ESt’e es ur? tratza-lo que lnICEIO ha?e Toma4s, y en el buen sentido de la 6ptica, hoy, con el
mas de diez afios, ante el interés disefio de un pequefio microscopio hecho por fisicos e
de los investigadores por desarrollar ingenieros de la UPB, la ciencia puede beneficiarse de

los beneficios de la microscopia un dispositivo que facilita la reconstruccién en tercera
dimensién de microestructuras y de algunos tejidos

confocal cromatica, donde se obtienen  piolsgicos.
las imagenes microscopicas

para alcanzar la alta definicion Los investigadores de la UPB, liderados por el inyestigador

Johnson Garzén Reyes, fisico experto en Optica, se

en Iqs dlmen5|ones Eransvgrsa[es aprovecharon de una dificultad propia de la rama de
y longitudinales en tejidos bioldgicos la fisica beneficiaria de la naturaleza de la luz para la
y materiales semiconductores. formacién de las imdgenes, y es que en el momento

de enfocar una lente una fuente luminica de multiples
colores (policromaética), estos no se forman en el mismo
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punto y crean algo que se conoce
como “aberracién cromatica”.

Haciendo mediciones longitudinales
de las pequefias distancias que hay
entre cada color proyectado por las
lentes empleadas en un microscopio,
los investigadores lograron calcular
las alturas a las cuales se enfocan las
imagenes, esto les permitié disefiar
una serie de lentes que detectan la
forma superficial de un cuerpo a
escala micrométrica.

Asi, los ingenieros del proyecto
de investigacién obtuvieron
informacién relacionada con la
altura de las superficies y confrontar
la  multiplicidad de algoritmos
estadisticos que posibilitan la
caracterizacién sobre la profundidad
de una muestra, cuya condicién
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El proyecto de desarrollo tecnolégico fue realizado
por investigadores de la UPB y financiado
por Colciencias y el SENA con cddigo 1210-405-20354,
para el disefio y la construcciéon de una sonda
de microscopia confocal cromatica miniaturizada.

fundamental ha de ser que no absorba luz porque su proyeccién en los lentes
del microscopio aporta a la elaboracién de tales calculos.

“El dispositivo consta de un sistema de iluminacién policromético, un
sistema de codificacién de longitud de onda (colores) versus altura y un
sistema de detecciéon espectral. Los dos primeros sistemas forman un
segmento de componentes de color sobre la salida del dispositivo, que facilita
la reconstruccién en tercera dimensién de las muestras, ademas de facilitar la
realizaciéon de medidas multicapas de materiales semitransparentes”, explica
el fisico Johnson Garzén Reyes.

Microsocopio confocal cromatico.
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Este microscopio ayuda a hacer un barrido del objeto para Los investigadores, basados
., . . _ ',
lograr la reconstruccién de su superficie y depende de la sefal

reflejada. Y aunque en el mundo ya existen estos aparatos, no en laexploracion

hay uno tan relativamente sencillo e igualmente efectivo como de los comportamientos
este, con un minimo tamafo de 12 cm de longitud por 2,5 cm delaluzreflejada enloslentes
de didgmetro. Un novedoso sistema de desarrollo tecnolégico, de un microscopio, e identificando

validado por la aplicabilidad que tiene en la bioingenierfa a

partir de la experimentacién alcanzada en el campo de la las secciones opticas

Optica. que se generan en la construccion
de imagenes, lograron codificar
Es un prototipo que puede utilizarse para el estudio fotodindmico la posicién de cada punto

de la piel humana en la identificacién de enfermedades cuténeas;

también permite obtener las medidas del espesor central de delas muestras obtenidas

c6rneas humanas mediante el uso de radiacién infrarroja o para paraderivar en algo

medir las propiedades 6pticas de materiales semitransparentes. gue se conoce como “arquitectura”
He ahi lo que hay que observar de este dispositivo dptico. Ver de laimagen.

para creer.
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Reconstruccién 3D de la letra E de una moneda, obtenida con el microscopio.

Investigador Johnson Garzén Reyes.

Lo especial del microscopio construido
por Johnson Garzén Reyes, Derfrey Antonio
Duque Quintero, Manuel Fernando Toledo
Villanuecay Alvaro Alean Vanegas Zapata,
es que propicia medir las diferentes capas
de un material, calcular el espesor central
dela cérnea humana, realizar diagnésticos
fotodinamicos de la piel o identificar
los detalles de una moneda, por ejemplo.

Ficha técnica

Nombre del proyecto: Construccién

de un microscopio confocal cromético

Palabras clave: Microscopia confocal;
Aberracién cromatica; Reconstrucci(:)n 3D

Grupo de Investigacién: Grupo de Optica
y Espectroscopia
Escuela: Ingenierfas - Centro de Ciencia Basica
Lider del proyecto: Johnson Garzén Reyes
Correo electrénico: johnson.garzon@upb.edu.co
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