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La robotica médica
colombiana avanzara

ensus desarrollos
con este sistema
de rehabilitacion
que llevara el sello de la UPB.

Por: Carlos Mario Cano Restrepo / carlosmario.cano@upb.edu.co
Fotos: Grupo de Investigacién / Angela Amaya / Natalia Botero

1 Grupo de investigaciones en Bioi

la Universidad Pontificia Bolivar

~ 4 ¥ r
el afo 2012 por quiene
caminar. Con ayuda de
electromecanicos, los
mecatrénico construyen
mejorar la rehabilitacion de los pac
listo para 2017.
“Este es un proyecto muy amplio porque incluye diferentes
subsistemas y conocimientos. Ademds, ya ha sido
pensado de forma interdisciplinaria por la vinculacién
de fisioterapeutas que nos ayudaron a levantar y avalar
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“Uno de los objetivos finales

es latelerehabilitacion: acercar
el sistema al paciente que no pueda
venir ala ciudad”, Florian Kirby Baldi,
estudiante de Maestria en Ingenieria

los requerimientos de disefio”, afirma Vera Zastlich Pérez Ariza,
doctora en Ingenierfa y lider de la investigacion.

Un equipo interdisciplinario, que va desde jévenes investigadores
hasta docentes con més de 25 afios de experiencia en el campo,
trabaja a diario en el proyecto. “Tratamos de aportar en lo social y
en lo humano en la solucién de problemas reales de la poblacion”,
afiade el doctor Manuel José Betancur Betancur, coinvestigador e
integrante del Grupo de Automitica y Disefio (A+D), grupo que
también participa en el proyecto.

Legsys, como fue nombrado el sistema, busca optimizar la manera
en la que son rehabilitados los pacientes con dificultades en sus
miembros inferiores. El equipo brinda posibilidades que hasta ahora
no se tienen en nuestro medio: trabajar varios grupos musculares
al tiempo, hacer seguimiento preciso de los avances del paciente,
cambiarlo de posicién sin esfuerzo, y la respuesta automética
—mediante la medicién de los impulsos eléctricos de los misculos—
cuando un paciente quiera moverse pero aiin no tiene la capacidad
fisica.

con tesis adscrita al proyecto y docente
de la Fundacion Universitaria Maria Cano.

“Entre los resultados finales pretendemos
disminuir el tiempo de rehabilitacion vy
de cicatrizacién de los pacientes”, subraya
Florian Augusto Kirby Baldi, estudiante de
Maestria en Ingenieria con tesis adscrita
al proyecto y docente en la Fundacién
Universitaria Marfa Cano.

Retos ingenieriles
para servir alos pacientes

A la fecha, el proyecto avanza en una
amplia revisién bibliografica del tema y en
ensayos de diferentes técnicas de control,
desde lo tedrico y la simulacién, con algunos
prototipos plasticos.

“La mayor parte de los procesos en ingenieria

son lineales y de una sola variable controlada
a la vez, este es un sistema no lineal y de
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multiples variables”, explica el docente investigador
Manuel J. Betancur, quien afiade que el gran reto para
2015 es implementar el prototipo real y funcional, donde
podran evaluar la idoneidad de las soluciones propuestas
hasta ahora.

Segiin Jairo José Pérez Garcia, Magister en Ingenieria
—4rea biomédica— y encargado en el proyecto de
coordinar las etapas de instrumentacién, Legsys
demanda una amplia evaluacién de la tecnologia y los
obliga a ser mas eficientes y eficaces en la programacién
de los sistemas. “No ha sido fécil porque la robdtica
médica requiere un grado de compromiso mucho més
elevado porque es la salud humana la que est4 en riesgo.
Aqui, si un dispositivo falla 0 un mecanismo se bloquea,
puede alterar un movimiento y provocar un dafio fisico”,
puntualiza este investigador.

Para Juan Camilo Yepes Correa, estudiante de Maestria
en Ingenieria, la mezcla de control, medicina deportiva,
disefio industrial, instrumentacién y electrénica hacen
que el proyecto sea retador y novedoso. “Ademas, la
parte social lo hace sentirse a uno gratificado”, reconoce
este Joven Investigador apoyado por Colciencias, quien
ingres6 al proyecto en el 2015.

Toda esta complejidad en términos de ingenieria
quedard implicita en el sistema Legsys, que ademis
tendrd una interfaz amigable para el fisioterapeuta y
buscara enfocarse en la idea del juego para eliminar
los prejuicios de los pacientes y aumentar la motivacién
durante la rehabilitacién.

Otrodelos retos del sistema
de rehabilitacion es proponer alternativas
alaterapia tradicional que solo se concibe
con el contacto fisico entre
el pacientey el fisioterapeuta.

El proyecto inicié en el afio 2012. A la fecha, ya est4 listo el disefio
del control y el mecénico, y se tienen avances en la visualizacién
del sistema. Para inicios del 2016 esperan hacerse pruebas técnicas,
sin paciente, en un prototipo funcional.
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Suenos de un proyecto
que quiereir mas alla

Cuando Legsys esté listo podra ayudar en la rehabilitacién
de un diverso grupo de pacientes que incluye personas
con enfermedades cerebrovasculares y osteomusculares,
deportistas de alto rendimiento, lesionados por accidentes
de transito y victimas de minas antipersonal y municién
sin explotar.
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Investigadores: Juan Guillermo Patifio Vengoechea, Juan Camilo Yepes Correa, Camilo Andrés Paramo Velasquez, Vera Zastlich Pérez
Ariza, Jairo José Pérez Garcfa, Alvaro Julidn Saldarriaga Rodriguez, Florian Kirby Baldi. Adelante: Keila Tatiana Rodriguez Bedoya.

Uno de los desafios que enfrenta el proyecto, que hasta
ahora trabaja con financiacién interna de la UPB, es la
basqueda de otras fuentes de recursos para las proximas
fases. Vera Zastlich Pérez Ariza, lider del proyecto,
menciona que ya se presentaron a convocatorias
de Colciencias y ahora esperan los resultados de su
aplicacion al Sistema General de Regalias.

Ademis, cuando el proyecto esté finalizado, también
deberan enfrentar el reto de buscar salidas comerciales
para llegar a su aplicacién practica dentro del sistema de
salud colombiano.

“El medio siempre nos presiona para que busquemos
trabajar en asuntos con retorno econémico, que no solo
haya innovacién tecnoldgica sino nichos de explotacién
para conseguir dinero que se necesita para seguir
progresando. Sin embargo, estos no son proyectos donde
se pueda esperar un alto retorno econémico pero sf la
satisfaccion de que se est4 trabajando por algo importante
para la sociedad”, enfatiza Manuel ]. Betancur.

De hecho, el ingeniero Jairo Pérez ya suefia el siguiente
paso que podria dar este proyecto interdisciplinario. “Por
ahora suena un poco ambicioso, pero sofiamos con ver un
sistema exoesqueleto marca UPB, que sea independiente
y se pueda desplazar por las calles, ayuddandole a las
personas que tengan lesiones”, concluye el investigador.

Entre los potenciales usuarios
estan deportistas lesionados, personas
con enfermedades cerebrovasculares

u osteomusculares, lesionados

en accidentes de transito y victimas
de minas antipersonal
y municion sin explotar.

|

Nombre del proyecto: Prototipo de sistema
de rehabilitacién de miembro inferior.
Palabras clave: Ortesis activa: Exoesqueleto
Rehabilitacion.

Grupos de investigacién: Grupo de Investigaciones
en Bioingenieria y Grupo de Automatica y Disefio A+D;
Facultad de Fisioterapia de la Fundacién
Universitaria Marfa Cano.

Escuela: Ingenierfas.

Lider del proyecto: Vera Zastilich Pérez Ariza
Correo electronico: vera.perez@upb.edu.co
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