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Resumen

Basado en la teoria Expectativa-Valor de Eccles et al. (1983), en el presente estudio se analizan las
motivaciones de los estudiantes del programa de Economia de la Universidad Industrial de Santander
en lo referente al aprendizaje de las matematicas. Para ello, se utilizd una muestra de ciento cuatro
estudiantes, quienes diligenciaron el Cuestionario de autoevaluacion y percepcion de tareas, desa-
rrollado originalmente por Eccles, O’Neill y Allan (2005). Los 19 items utilizados cumplieron con el
criterio de confiabilidad interna de los constructos (valores del alfa de Cronbach entre .66 y.86). Para
determinar las relaciones entre las variables, se realizd un analisis de trayectoria a través del modelado
de ecuaciones estructurales. Entre los principales resultados se destaca que las creencias de expecta-
tivas se relaciona positivamente con el desempefo de los estudiantes en las matematicas.
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Motivagoes dos estudantes de economia
para aprender matematica: uma aplicagao
da teoria do valor-expectativa

Resumo

Com base na teoria do Valor da Expectativa de Eccles et al. (1983), no presente estudo sdo
analisadas as motivagbes dos alunos do Programa de Economia da Universidade Industrial de
Santander em relagdo ao aprendizado da matemdtica. Para tal, foi utilizada uma amostra de 104 alunos,
que preencheram o Questiondrio de Autoavaliagao e Percepgao de Tarefas, originalmente desenvolvido
por Eccles, O’'Neill e Allan (2005). Os 19 itens utilizados atenderam aos critérios de confiabilidade
interna dos construtos (valores de alfa de Cronbach entre 0,66 e 0,86). Para determinar as relagoes
entre as variaveis analisadas, foi realizada uma analise de trajetéria por meio da modelagem de
equacoes estruturais. Entre os principais resultados, destaca-se que as crengas de expectativas estao
positivamente relacionadas ao desempenho do aluno em matematica.

Palavras-chave
Teoria da Expectativa-Valor, Motivacao académica, Desempenho académico,
Aprendizagem.

Informes Psicoldgicos
Vol. 23 No. 1 * Enero-Junio ¢ 2023
ISSN-e: 2422-3271



Motivaciones de los estudiantes de Economia para el aprendizaje de las matematicas:
una aplicacion de la teoria Valor-Expectativa

Economics students’ motivations for
learning mathematics: an application of the
Expectancy-Value theory

Abstract

Based on the Expectancy-Value theory of Eccles et al. (1983), the present study aimed to analyze
the motivations of the students of the Economics Program of the Universidad Industrial de Santander in
relation to the learning of mathematics. To do this, a sample of 104 students was used, who filled out
the Self-assessment and Task Perception Questionnaire, originally developed by Eccles, O’Neill and
Allan (2005). The 19 items used met the criteria of internal reliability of the constructs (Cronbach’s
alpha values between .66 and .86). To determine the relationships between the analyzed variables, a
trajectory analysis was performed through structural equation modeling. Among the main results, it
stands out that expectations beliefs are positively related to student performance in mathematics.

Keywords
Expectancy-Value theory, Academic motivation, Academic achievement, Learning.
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ntroduccion

La motivacion siempre se ha asocia-
do con el rendimiento académico (Elias,
Mustafa, Roslan & Noah, 2011). Para
Guptay Mili (2016), la motivacion acadé-
mica es la fuerza impulsora detras de los
estimulos del estudiante para aprender,
es la necesidad y el deseo de sobresalir
en el trabajo académico. El comprender
los factores motivacionales que influyen
en que los estudiantes tengan un mejor
rendimiento académico es de suma im-
portancia para los profesores, padres de
familias, hacedores de politicas educati-
vas y de la sociedad en general.

La comprension de la relacion entre
motivacion y rendimiento académico ha
llevado a los académicos al desarrollo y
adaptacion de diversas teorias y mode-
los de motivacion educativa, tales como:
la teoria de la autodeterminacion o auto-
eficacia, la de metas de logro, la teoria
de la esperanza, la teoria de la atribu-
cion, la teoria cognitiva social y la teoria
0 modelo expectativa-valor, entre otros.

Uno de los grandes focos de atencion
de las diferentes teorias de motivacion
educativa tiene que ver con los determi-
nantes del aprendizaje de las matemati-
cas y asignaturas con un fuerte compo-
nente cuantitativo en general. Por ejemplo,
segun Murtonen (2005), es comunmente
reconocido que muchos estudiantes de
los programas académicos de ciencias
sociales tienen problemas con los méto-
dos cuantitativos y las estadisticas.
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De acuerdo con Savelsbergh et al.
(2016), la falta de interés por las ciencias
y las matematicas ha estado en la agenda
educativa y politica durante mucho tiempo
por diversas razones como, por ejemplo,
la necesidad de un publico con conoci-
mientos cientificos y la necesidad de em-
pleados con experiencia en carreras STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Mate-
maticas). Para Liebendorfer y Schukajlow
(2020), en particular, las matematicas son
muy relevantes tanto en la vida cotidiana
como en muchas éareas profesionales.

Debido a lo anterior, en el presente
estudio basado en el modelo de expec-
tativa-valor propuesto por Eccles et al.
(1983), se investiga la relacion entre las
motivaciones académicas (creencias de
las expectativas y el valor subjetivo de
la tarea?®) y el rendimiento académico en
los cursos de matematicas de los estu-
diantes del programa de Economia de la
Universidad Industrial de Santander.

eoria valor-
expectativa

De acuerdo con Wigfield (1994), una
perspectiva de larga data sobre la moti-
vacion es el modelo de expectativa-va-
lor (Eccles et al., 1983). En el modelo se
postula que la motivacion y el logro, en
entornos educativos, pueden explicarse
por una combinacion de las expectativas
de éxito de las personas y los valores de

2 Componentes de modelo expectativa-valor.
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las tareas subijetivas, constructos que,
a su vez, estan influenciados por otras
creencias de logro.®

Asimismo, para Wigfield (1994), las
expectativas de éxito son las creencias
y juicios del individuo acerca de sus ca-
pacidades para hacer una tarea y tener
éxito en ella. En lo que respecta al valor
subjetivo de la tarea, en la teoria se defi-
nen cuatro componentes: valor o impor-
tancia de logro, valor intrinseco, valor de
utilidad o utilidad de la tarea y coste.

El valor de logro hace referencia a la
importancia que tiene para el individuo
el hacer bien una tarea determinada, y
el valor intrinseco, con el disfrute que
se obtiene al hacer la tarea; dicho com-
ponente es similar en ciertos aspectos
a las nociones de motivacion intrinseca
de la teoria de la autodeterminacion de
Deciy Ryan (1985).

En lo que tiene que ver con la motiva-
cion intrinseca, esta se refiere a la motiva-
cion impulsada por un interés o disfrute en
la tarea misma, la cual existe dentro del in-
dividuo en lugar de depender de cualquier
presion externa (Sing, 2011). Por ello, Hu-
sain (2014) considera que los estudiantes
con este tipo de motivacion son persisten-
tes en sus esfuerzos y aprenden de sus
errores. De igual manera, Dietrich, Viljaran-
ta, Moeller y Barbel (2018) consideran que
los estudiantes que estan intrinsecamente
motivados encuentran interesantes los de-
saffos y disfrutan participar en todo tipo de
actividades.

3 De acuerdo con Widfield y Eccles (1992), las ex-
pectativas y los valores estan influenciados por
creencias especificas de la tarea tales como: las
creencias de capacidad, la dificultad percibida de
diferentes tareas y los objetivos, autoesquemay re-
cuerdos afectivos. Estas variables cognitivas socia-
les, a su vez, estan influenciadas por la percepcion
de las personas de sus propias experiencias pre-
vias y una variedad de influencias de socializacion.

una aplicacién de la teorfa Valor-Expectativa

En el modelo expectativa-valor, el valor
de utilidad tiene que ver en el cémo una
tarea se ajusta a los planes futuros de
un individuo (Wigfield, 1994). Por ejem-
plo, presentar un examen de selectividad
para cumplir con un requisito de ingreso
a la educacion superior. De acuerdo con
Wigdfield y Eccles (1992), el valor de la
utilidad captura razones mas extrinsecas
para participar en una tarea, como el ha-
cer una tarea no por si misma, sino para
alcanzar el estado final deseado.

El coste en el modelo expetativa-valor
en sus inicios fue referido respecto a lo que
el individuo tiene que renunciar o dejar de
hacer para dedicarse a una tarea especifi-
ca. Dicho concepto es muy similar al con-
cepto de coste de oportunidad utilizado en
la teoria econdmica.** Para Flake, Barron,
Hulleman, McCoach y Welsh (2015) y Pé-
rez et al. (2018), trabajos empiricos poste-
riores han identificado al menos otros dos
componentes de los costes: el costo de
esfuerzo y el coste psicoldgico.®

El hecho de que las expectativas de
éxito de las personas y los valores de las
tareas subjetivas expliquen en gran me-
dida la motivacion y el logro en entornos
educativos, ha llevado a que el mode-
lo expectativa-valor sea utilizado como
sustento tedrico para explicar y predecir
el rendimiento, la persistencia y las as-
piraciones de aprendizaje de los estu-
diantes (Loh, 2019). Para Lauermann,
Tsai y Eccles (2017), el modelo también
permite comprender el desarrollo y las
influencias en las elecciones educativas
y profesionales de los individuos.

4 En economia, el coste de oportunidad es el coste
en el que se incurre cuando se renuncia a hacer
una actividad determinada para hacer una activi-
dad alternativa.

5 Miedo al fracaso y la amenaza psicolégica asocia-
da a la participacion en la tarea.
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Estudios como los de Jiang, Rosen-
zweig y Gaspard (2018), Gaspard, Wille,
Wormington y Hulleman (2019) y Meyer,
Fleckenstein y Kéller (2019) centran su
atencion en la relacion entre los facto-
res motivacionales descritos en la teoria
expectativa-valor, el logro educativo vy
la eleccion de un programa académico
universitario en las areas de ciencias,
tecnologia, ingenieria y matematicas.

Los resultados de los estudios que
analizan la relacion entre factores mo-
tivacionales (expectativa de éxito, valor
subjetivo de la tarea, creencias e influen-
cia social) que se describen en el mode-
lo expectativa-valor y el rendimiento o lo-
gro académico son diversos. Fan (2011),
en su analisis de las relaciones estructu-
rales de las influencias sociales, los va-
lores de las tareas, las creencias sobre
las habilidades, la expectativa educativa
y el compromiso académico tanto para
los nifos como para las ninas, encontro,
entre otros resultados, evidencia de las
relaciones del valor de la tarea de los es-
tudiantes y las expectativas educativas
con el compromiso académico.

Minano, Castejon y Cantero (2008),
en un estudio de la capacidad predicti-
va de un conjunto de variables cogniti-
vo-motivacionales sobre el rendimiento
académico en las areas de lengua vy
matematicas, lograron determinar que,
entre los componentes de la teoria ex-
pectativa-valor, las expectativas repre-
sentan el componente con mayor po-
der predictivo. Por su parte, el valor de
la tarea resultd no ser estadisticamente
significativo. Asimismo, Wu, Fan, Arbona
y Rosa-Pohl (2020) determinaron que la
autoeficacia de ingenieria y los valores
subjetivos de la tarea (excepto el cos-
to) se asociaron positivamente con los
comportamientos de logro. Por el con-
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trario, Gaspard et al. (2018) determina-
ron que el valor de utilidad es menos es-
pecifico sobre el dominio y muestra solo
asociaciones débiles con los logros de
los estudiantes.

Pérez et al. (2019), en su estudio so-
bre el papel de las expectativas, los va-
lores de las tareas y los diferentes tipos
de costos en el logro académico, logra-
ron determinar que el valor de utilidad al
comienzo del semestre esta parcialmen-
te relacionado con el desarrollo del valor
de logro al final del semestre. De igual
manera, Yurt (2015), en su trabajo sobre
las relaciones entre los valores de las
tareas de los estudiantes de secundaria
con respecto a la clase de matematicas,
SuUS percepciones de expectativas y su
desempeno en matematicas a través de
un modelo de ecuacion estructural, hallo
que las creencias de expectativa, la difi-
cultad de la tarea y el valor de interés in-
trinseco eran las variables mas efectivas
en el desempefio matematico.

Fong y Kremer (2019) estudiaron el
bajo rendimiento en matematicas de los
estudiantes de secundaria, sus antece-
dentes motivacionales y su impacto en
el rendimiento futuro en matematicas,
la asistencia a la universidad y el interés
en carerras STEM. Entre los principales
resultados, los autores destacan que la
motivacion en matematica, la medida
por las creencias de valor y las expecta-
tiva se asociaron significativamente con
el bajo rendimiento académico. Asimis-
mo, Lauermann, Tsai y Eccles (2017),
en su estudio de la asociacion entre
expectativas y los valores en la predic-
ciéon de resultados ocupacionales en el
dominio de las matematicas, encontra-
ron que las asociaciones multiplicativas
entre la expectativa de los adolescentes
y las creencias subjetivas del valor de la
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tarea sobre matematicas predicen el lo-
gro de una carrera relacionada con las
matematicas aproximadamente quince
anos después de la graduacion de la
secundaria.

De igual manera, Ball, Huang, Cot-
ten, Rikard y Coleman (2016) encontra-
ron que los cambios en las expectativas
de los estudiantes para el éxito y los va-
lores subjetivos de la tarea jugaron un
papel importante en las motivaciones
académicas y en las intenciones de los
estudiantes para terminar la secundaria
y asistir a la universidad.

| presente
L estudio

De acuerdo con Abin et al. (2020),
el rendimiento académico en general,
y en matematicas en particular, se aso-
cia positivamente no solo con las ha-
bilidades cognitivas, sino también con
las habilidades emocionales y motiva-
cionales. La importancia de las habili-
dades matematicas para el éxito en los
estudios de economia es ampliamente
reconocido (Arnold & Straten, 2012;
Yurt, 2015). Estudios como los de La-
ging y VoBkamp (2017) encuentran
que las variables motivacionales de los
estudiantes de Economia y Adminis-
tracion de negocios se correlacionan
moderadamente con el rendimiento en
las matematicas. Por su parte, Arnold
y Straten (2012) determinan que den-
tro de la poblacion de estudiantes de
Economia con deficiencias en matema-
ticas, la motivacion es importante.

una aplicacién de la teorfa Valor-Expectativa

En el presente estudio, basado en la
teoria expectativa-valor, se investiga la
relacion de los factores motivacionales
(creencias de las expectativas y el valor
subjetivo de la tarea) en el rendimiento
académico en los cursos de matemati-
cas de los estudiantes del programa de
Economia de la Universidad Industrial
de Santander.

ctodo

Diseno

El presente estudio es cuantitativo de
tipo transversal. Los participantes se eli-
gieron aleatoriamente de los estudiantes
matriculados en las asignaturas de ma-
tematicas ofertadas por el programas de
Economia de la Universidad Industrial de
Santander, en el segundo semestre aca-
démico del 2020. El Plan de estudios del
programa de Economia de la Universi-
dad Industrial de Santander, en la actua-
lidad, esta conformado por 175 créditos
académicos distribuidos en 47 asigna-
turas. Del total de créditos, el 64% co-
rresponde a un ciclo de fundamentacion
obligatorio, el cual esta conformado por
31 asignaturas que son cursadas por los
estudiantes en los primeros seis semes-
tres. El 36% de los créditos restantes
corresponde al ciclo terminal electivo,
conformado por 16 asignaturas, las cua-
les son cursadas en los Ultimos cuatro
semestres. Dentro de las asignhaturas
obligatorias se encuentran los cursos de
matematicas |, Il y lll. Los cursos estan
ubicados en el primer, segundo vy tercer
semestres, respectivamente.
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Instrumentos

Para medir la motivacion y la percep-
cion de los estudiantes en el aprendizaje
de las matematicas, a los participantes
se les aplico, via web, el cuestionario de
autoevaluacion y percepcion de tareas
desarrollado por Eccles et al. (2005).
Dicho instrumento ha sido ampliamen-
te validado en diversos estudios que
se fundamentan en la teaoria expectati-
va-valor. Es importante aclarar que en el
cuestionario original los items fueron me-
didos mediante una escala de Likert de
siete puntos. En este estudio, siguiendo
a Lauermann et al. (2017) y a QOsterlie et
al. (2018), los items se midieron median-
te una escala Likert de cinco puntos.

El cuestionario consté de cuatro es-
calas 0 constructos: creencias de ex-
pectativas, dificultad percibida de la ta-
rea, valor subjetivo de la tarea y logros.
En total se utilizaron 21 items para medir
los constructos. Puesto que los items
estdn en una escala de 1 a 5, en este
estudio se optd por generar la media de
los ftems como medida de escala. Con
la media se tiene la ventaja de que se
preserva la misma escala de los items
individuales y por lo tanto se puede in-
terpretar mas facilmente.

Para analizar la unidimensionalidad
del constructo, se utilizd el analisis facto-
rial de componentes principales. Poste-
riormente, se recurrid al estadistico alfa
de Cronbach para valorar la validez o
confiabilidad interna de cada una de las
escalas o constructos. Es de aclarar que,
aunque en la teoria se sugieren para el
estadistico valores mayores a .7, en la
practica, estudios como los de Jiang et
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al. (2018), Suarez, Fernandez y Zamora
(2018), Gaspar et al. (2019) y Meyer et
al. (2019) utilizan valores a partir de .65.
Siguiendo los estudios anteriormente
enunciados, en este trabajo se consi-
deraron valores iguales o mayores a .65
como una medida adecuada de ajuste
de los respectivos items al constructo.

Participantes

Los datos del presente estudio provie-
nen de una encuesta realizada via web a
los estudiantes matriculados en las asig-
naturas matematicas |, Il y ll, del progra-
ma de Economia de la Universidad In-
dustrial de Santander. El cuestionario les
fue enviado a los ciento setenta y nueve
alumnos matriculados en las asignaturas
mencionadas. Se obtuvieron respuestas
de ciento cuatro, los cuales representan
el 58,10% del total y constituyen la mues-
tra del presente estudio.

Como se puede observar en la tabla
1, de los estudiantes encuestados, el
23,1% se encontraban matriculados en
la asignatura matematicas I, el 33,6% en
la ll'y el 43,3% en la lll. Del total de en-
cuestados, el 38,5% fueron mujeres y el
61,5% hombres. La edad media total fue
de 9.9 anos, con una desviacion estan-
dar de 1.9 anos.

Los estudiantes encuestados perte-
necientes a la asignatura matematicas
| representan el 48,07% del total de los
estudiantes matriculados en dicha asig-
natura. Por su parte, los encuestados
pertenecientes a matematicas Il y Il
siendo el 59,3% y 66,17% de los estu-
diantes matriculados totales en las res-
pectivas asignaturas.
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Tabla 1
Descripcion de la muestra

una aplicacién de la teorfa Valor-Expectativa

Estudiantes

IR waaes POl o a0 ercestns o e
Matematicas | 52 29,05% 24 48,07%

Matematicas Il 59 32,96% 35 59,3%

Mateméticas Ill 68 37,98% 45 66,17%

Total 179 104

Fuente: Elaboracion propia.

Como se coment6 anteriormente, los
constructos se midieron mediante una
escala Likert con cinco opciones de res-
puesta, y se utilizé el estadistico alfa de
Cronbach para valorar la validez o con-
fiabilidad interna. En la tabla 2 se puede
observar que todos los contructos cum-
plieron con el analisis de confiabilidad y
validez del instrumento (ver valor del alfa).

Tabla 2
Estadisticas descriptivas de los constructos

El constructo de creencias de expec-
tativas registré el mayor valor del alfa,
estimado con un .85; el valor de la utili-
dad fue el menor, con .66; y el costo de
oportunidad no registra valor de alfa por-
que fue medido por medio de un Unico
ftem con cinco opciones de respuesta
tipo Likert.

Constructo items o de Cronbach Media  Desviacion estandar Min. Max.
Dificultad 2 84 3.07 .78 1 5
Costo esfuerzo requerido 2 73 2.91 .86 1 5
Costo oportunidad 1 - 3.55 1.01 1 5
Valor de logro / importancia 3 .80 4.40 .66 2 5
Valor de utilidad 2 .66 418 .75 1.5 5
Valor intrinseco 2 .84 3.61 12 2 5
Creencias de expectativas 5 .85 3.51 .61 1 4.6
Rendimiento en matematicas - - 4.22 40 3 49

Fuente: Elaboracion propia.
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El logro o rendimiento académico
en matematicas de los estudiantes se
midio a través de la calificacion al final
del periodo. En la Universidad Industrial
de Santander esta reglamentado que la
calificacion final de las asignaturas esta
determinado por, al menos, el promedio
de tres evaluaciones que deben rendir
los estudiantes y la escala de califica-
cion va de 0 a 5 puntos. La nota media
final de los estudiantes encuestado fue
de 4.22, con una desviacion estandar de
40 y valores maximos y minimos de 4.9
y 3.0 respectivamente. En la tabla 2 se
muestran las estadisticas descriptivas
de las variables utilizadas en el estudio.

esultados

En el presente estudio, los andlisis
estadisticos se realizaron utilizando el
paquete estadistico Stata 13. Para deter-
minar las relaciones entre las variables,
se realizd un analisis de trayectoria a tra-
vés del procedimiento de modelado de
ecuaciones estructurales. Los resulta-
dos del modelo se muestran en la figura
1 pagina 182.

De igual manera, se consideraron
tres indices para determinar el ajuste del
modelo a los datos: el indice de Ajus-
te Comparativo (CFI®), la Raiz Cuadrati-
ca Media de Residuales estandarizada
(SRMR) y el Error Cuadratico Medio de
Aproximacion (RMSEAY). Las estimacio-

6 De acuerdo con Wang et al. (2017), un valor del CFl
superior a .90 indica un ajuste adecuado, mientras
que un valor superior a .95 indica un ajuste excelente.

7 Se recomienda que el RMSEA sea de .05 para un
buen ajuste y menos de .08 para un ajuste razona-
blemente ajustado. De igual manera, se recomien-
da que el SRMR sea inferior a .08 (Acock, 2013).
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nes para cada uno de los estadisticos
fueron: .990, .049 y .035 respectiva-
mente. Dichos estadisticos muestran un
ajuste adecuado del modelo planteado
a los datos.

En la figura 1 se muestran las relacio-
nes entre los componentes del modelo
expectativa-valor y el logro académico
en la asignatura de matematicas de los
estudiantes del programa de Economia
de la Universidad Industrial de Santan-
der. Se puede observar que la variable
dificultad de la tarea ejerce una influen-
cia negativa y estadisticamente signi-
ficativa sobre los constructos: valor in-
trinseco (B=-.26,P<.01) y creencias de
expectativas (B=-.39,P<.01) y positiva
sobre la variable costos del esfuerzo
(B=.57,P<.01). Al analizar los efectos in-
directos de la variable de dificultad de la
tarea en el modelo estimado (ver tabla 3),
se tiene que dicha variable tiene un efec-
to negativo y estadisticamente significa-
tivo sobre los constructos: valor de logro
/ importancia (f=-.08,P<.05) y creen-
cias de expectativas (=-.06,P<.05).

El efecto total de la variable dificultad
de la tarea sobre los constructos: creen-
cias de expectativas, valor del logro /
importancia, valor intrinseco y costo del
esfuerzo son estadisticamente significa-
tivos y muestran los signos esperados.
Esto es: influencia negativa sobre los
primeros tres constructos enunciados
y positivo sobre el costo del esfuerzo,
donde, es de suponer que si un indivi-
duo se enfrenta a una mayor dificultad
en la realizacion de una tarea, el esfuer-
Z0 consiguiente sera mayor.

De igual manera, en la figura 1y en
la tabla 3 se puede observar que otra
de las variables importantes en la esti-
macion es el valor intrinseco, que tiene
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Figura 1. Resultados del modelo estructural estimado (parametros estandarizados)

@_, Importancia
0.45™
0.31
. . 0.22"
Importancia 025" mportancia | 006 Importancia

-0.26" -0.10
Importancia Importancia
Importancia 0.08
98
x
015 0.07
Importancia

Nota: * p < 0.01, ** p < 0.05.

Fuente: Elaboracion propia.

un efecto directo positivo y estadistica-
mente significativo sobre el valor de lo-
gro / importancia (f=.31,P<.01) y de las
creencias de expectativas (=.25,P<.01).
Es de destacar que el valor intrinseco tie-
ne un efecto total estadisticamente positi-
Vo y significativo sobre el rendiemiento
en matematicas (B=.16 P<.10).También
se puede observar que la variable de
valor de utilidad tiene un efecto directo
positivo y estadisticamente significativo
sobre las variables logro / importancia
(B=.45,P<.01)y creencias de expectati-
vas (p=.22,P<.01).

Llama la atencién que ninguno de
los componentes del constructo valor
subjetivo de la tarea tiene efecto alguno
directo sobre el rendimiento en matema-
ticas. Se observa que la unica variable
que ejerce influencia directa sobre el
rendimiento en matematicas es la creen-
cia de expectativas (f=.26,P<.05).

Este resultado, de acuerdo con la
teoria expectativa-valor, puede estar
mostrando que, en el caso de los estu-
diantes del programa de Economia de
la Universidad Industrial de Santander,
su desempefno en las matematicas
esta condicionado en cierta medida
por las creencias y juicios del individuo
acerca de sus capacidades en mate-
maticas. Dicho resultado puede estar
explicado en gran medida por el hecho
de que, en el proceso de admision al
programa, se utilizan los resultados de
la Prueba de Estado estandarizada Sa-
ber 11, aplicado por el Instituto Colom-
biano para la Evaluaciéon de la Educa-
cion. En la Prueba Saber 11 se evalla
el conocimiento de las competencias
de los estudiantes al finalizar sus estu-
dios de bachillerato a través de cinco
componentes: matematicas, sociales
y ciudadanas, lectura critica, ciencias
naturales e inglés.
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El componente con mayor peso en la
admision al programa es el de matema-
tica con un 30%, seguido de lectura criti-
cay sociales y ciudadanas, con un 25%
cada uno. Los componentes con menos
pesos en el proceso de admision son
inglés y ciencias naturales con un 10%

respectivamente.

Tabla 3

En la tabla 3 se puede observar que,
en el modelo planteado, las variables valor
intrinseco y valor de la utilidad explican en
un 29% las variaciones en el valor de logro
/ importancia. Asimismo, la dificultad de la
tarea explica en un 32% las variaciones del
costo del esfuerzo. Las variables de difi-
cultad de la tarea, valor intrinseco y valor
de utilidad explican las variaciones en las

creencias de expectativas en un 30%.

Descomposicion del efecto total del modelo de ecuaciones estrucutural estimado

B
Efectos Digzulgad Costo d_e la Cg:}o Va_lor del Iug_ro . V,alor Vzl:r Expectativa
tarea oportunidad esfuerzo /importancia  intrinseco utilidad
Directos
gt - : s 2
Valor intrinseco -.26™ - - - - - - 07
Costo de oportunidad -12 -18 - - - - .02
Costo del esfuerzo 7™ - - - - - - 32
Expectativa -.39* - - - .25* 22" .30
Logro en mateméticas - .08 .06 .06 .08 -.09 26%* 10
Indirectos
Valor de logro / x
importancia -08 ) ) ) ) . )
Valor intrinseco - - - - - - -
Costo de oportunidad .08 - - - - - -
Costo del esfuerzo - - - - - - -
Expectativa -.06™*
Logro en mateméticas -11 - 01 - 08> - -
Efectos totales -
impotncs w : S
Valor intrinseco -.26™ - - - - -
Costo de oportunidad -.03 - 15 - - - -
Costo del esfuerzo 57* - - - - - -
Expectativa -45* - - 257 22"
Logro en matematicas -1 .08 .07 .06 A6%** -.00 26

Nota: *p < .01; **p < .05y *** p < 10.

Fuente: Elaboracion propia.
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ISCUSION' Y
conclusiones

El presente estudio tuvo como obje-
tivo indagar sobre las motivaciones en
el aprendizaje de las matematicas de
los estudiantes del programa de Eco-
nomia de la Universidad Industrial de
Santander. Para ello, el estudio se basé
en el modelo de motivacion de expec-
tativa-valor (Eccles et al., 1983; Wigfield
& Eccles, 1992). La relaciones entre los
constructos que postula el modelo fue-
ron analizadas a través del modelado
del analisis factorial y ecuaciones es-
tructurales (SEM)

El analisis de dimesionalidad a través
del andlisis factorial de componentes
principales y al alfa de Cronbach estima-
do permitieron determinar que los items
utilizados en la construccion de los
respectivos constructos muestran una
confiabilidad interna aceptable y acorde
a la utilizada en los trabajos empiricos
(Suérez et al., 2018; Jiang et al., 2018).

Entre los hallazgos mas relevantes
del estudio se destacan los siguientes:
las variables valor del logro / importan-
cia y valor de utilidad mostraron en pro-
medio los valores mas alto (ver tabla 2).
A simple vista, de acuerdo con la teoria
expectativa-valor, dicho resultado podria
estar sefialando que los estudiantes dis-
frutan el aprendizaje de las matematicas
en si mismas y reconocen su importan-
cia para su futuro professional. Este re-
sultado es acorde con los de Arnold y
Straten (2012) y Yurt (2015).

Ademas, que la dificultad de la tarea,
gue es un componente de los costos

una aplicacién de la teorfa Valor-Expectativa

(del esfuerzo y de oportunidad) en el
modelo, afecta significativamente y de
manera negativa el coste del esfuerzo, lo
cual muestra que ante una mayor dificul-
tad, los estudiantes no estan dispuestos
a asumir un mayor esfuerzo.

Los resultados del modelo también
permitieron determinar que los valores
extrinsecos e intrinsecos explican en
gran medida las variaciones en el valor
de logro / importancia.

De igual forma, se logré determinar
que los componentes del valor subjetivo
de la tarea no tienen ningun efecto en
el rendimiento académico de los estu-
diantes del programa de Economia de la
Universidad Industrial de Santander en
las asignaturas de matematicas y qu,e
por el contrario, son las creencias de
expectativas las que estan relacionadas
con el rendimiento de los estudiantes.

Estos resultados estan parcialmente
acordes con los encontrados por Fan
(2011), Ball et al. (2016) y Lauerman et
al. (2017), quienes encontraron que tan-
to las expectativas como el valor subijeti-
vo de la tarea influencian en gran medida
las metas de logros de los estudiantes.

El que las creencias de expectativas
se relacionen positivamente con el des-
empeno en las matematicas puede estar
condiconado por el desemperfio previo
de los estudiantes en la misma asignatu-
ra durante sus estudios de bachillerato.
De igual forma, dicho resultado muestra
la confianza de los estudiantes en sus
creencias Yy juicios acerca de sus capa-
cidades en el aprendizaje de los conte-
nidos de los cursos de matematicas y
la obtencién de una buena calificacion,
como lo prevee el modelo de expecta-
tiva-valor.
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imitaciones
del estudio

El presente estudio contribuye a un
mejor conocimiento de las motivaciones
de los estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas en programas de Economia.
Se resalta laimportancia de las teorias psi-
coldgicas educativas para la adecuacion
e implementacion de métodos de ense-
Aanzas que permitan motivar el apren-
dizaje de los estudiantes de este tipo de
asignaturas. Dentro de las limitaciones del
estudio se encuentran las siguientes.

En primer lugar, la utilizacion de datos
de corte transversal en la prediccion del
rendimiento en matematicas de los es-
tudiantes del programa de Economia de
la Universidad Industrial de Santander
puede considerarse como un limitante,
es decir, el analisis se hace en un punto
del tiempo y, por lo tanto, los resultados
no pueden extrapolarse.

También puede considerarse como
un limitante el tamano de muestra utiliza-
do. Aunque los estadisticos de bondad
de ajustes (alfa de cronbach, CFl, SRMR
y RMSEA) muestran un ajuste adecuado
del modelo a los datos, un mayor nime-
ro de observaciones permitirian obtener
resultados mas consistentes.
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